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Kosmetische oder medizinische Zubereitung fur die topische Anwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine kosmetische oder medizinische Zubereitung 
fur die topische Anwendung enthaltend mindestens ein biotechnisch erhaltenes 
10 wasserunlosliches lineares Poly-cc-glucan, insbesondere ein Hautpflegemittel. 

V^^^Die Verwendung von Polysacchariden auf Starkebasis wie Polyglucanen fur 
^^^ P<osmetische Zwecke ist seit altersher bekannt 



15 In der letzten Zeit wurden zunehmend Polysaccharidprodukte fur kosmetische und 
therapeutische Zwecke entwickelt, die spezielle Eigenschaftsprofile aufweisen. 
So wird von H. Eggensperger, M. Wilker in SOFW-Journal, 123. Jahrgang 8/97, 
seiten 542 bis 546, „Multiaktivwirksame Polysaccharide, Teil I - Pilzextrakte" fur 
beta-Polyglucane aus Pilzen wie Hefen und deren carboxymethylierte Derivate ein 

20 hohe pflegende Wirkung fur gereizte, trockene Haut beschrieben. 

Besonders vorteilhafte Effekte auf die Haut konnten fur beta-1,3-Polyglucane mit 
g|^^^kbeta-1 ,6- Verknupfungen nachgewiesen werden, fur die zudem eine immun- 
^^^^stimulierende Wirkung und Tumoraktivitat beobachtet wurde (o.a. Ort, F. Zulli et al., 
am o.a. Ort, Seiten 535 bis 541). 

25 

Auch Cyclodextrine, cyclische alpha-, beta- oder gamma 1,4-01 igosaccharide mit 6 
bis 8 Glucaneinheiten, finden steigend Anwendung fur die funktionelle Hautpflege, 
da sie mit einer Vielzahl von Wirkstoffen und pflegenden Substanzen 
Einschlu&verbindungen bilden und dadurch eine retardierte Freisetzung dieser 
30 Substanzen am Anwendungsort bewirken konnen (U. Citernesi, M. Scaiacchitano in 
Cosmetics and Toiletries magazine, Band 110, Marz 1995, Seiten 53 bis 61 
..Cyclodextrines in functional Dermocosmetics"). 
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Weiter wird vorgeschlagen, biotechnisch Oder aus marinen Mollusken gewonnenes 
Glykqgen, ein hochverzweigtes Poly-1,4-a-glucan mit Verzweigungen in 6-Position, 
fur kosmetische Zwecke einzusetzen (M. Pauly, G. Pauly „New Polysaccharides 
Interest in Care Cosmetology" IN-COSMETICS 1997, Conference Proceedings, 
Seiten 417-444, Verlag fur chemische Industrie, H.Ziolkowsky GmbH, 1998). 

In der EP-B-0 487 000 wird eine emulsionsformige kosmetische Zusammensetzung 
mit 15 bis 40 Gew.% einer enzymatisch entzweigten Starke vorgeschlagen, wobei 
die enzymatisch abgebaute Starke ein lineares Poly-1,4-cc-glucan mit 15 bis 65 
Anhydroglucoseeinheiten ist. 

Obwohl eine Vielzahl von Produkten fur die unterschiedlichsten kosmetischen und 
meri i7 in i sr,hftn Verwend u n g s z we c ke bekannt sind, best e ht ei n standig e r B e darf 
nach neuen verDesserteh Produkten; Wunschenswert fur die Herstellung 
hochwertiger Produkte ist insbesondere die einfache Verfugbarkeit von Grund- 
stoffen mit gleichbleibend hoher Qualitat und reproduzierbar homogenen Eigen- 
schaftsprofil. 

Derartige Grundstoffe konnen vorteilhaft fur die Herstellung von topischen Zube- 
reitungen fur empfindliche Haut oder fur medizinische Zwecke eingesetzt werden. 

ErfindungsgemaB wird eine Zubereitung fur die topischen Anwendung zur Ver- 
fugung gestellt, nachfolgend auch topische Zubereitung genannt, die als 
wesentlichen Bestandteil mindestens ein biotechnisch erzeugtes, lineares 
wasserunlosliches Poly-ot-glucan enthalt. 

Wesentlich ist der erfindungsgemafce Einsatz von mindestens einem wasser- 
unloslichen linearen Poly-a-glucan, das biotechnisch erhalten worden ist. 

Derartige Poly-a-glucane zeichnen sich durch eine hohe Gleichformigkeit, Reinheit 
und einfache Reproduzierbarkeit bei gleichbleibenden Eigenschaften aus. Dies ist 
insbesondere von Bedeutung fur hochwertige Kosmetika und medizinische 
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Zubereitungen, fur die eine gleichbleibend hohe Qualitat nicht nur erwunscht 
sondern notwendig ist. 

Unter Zubereitungen fur die topische Anwendung werden im Sinne der Erfindung 
ganz allgemein kosmetische Mittel also Korperpflegemittel und dekorative 
Kosmetika verstanden. ErfindungsgemaS umfaftt der Begriff auch human- und 
tiermedizinische Zubereitungen, die aufSerlich appliziert werden. 

Erfindungsgemafte Zubereitungen konnen Cremes, Kompaktcremes, Lotionen, 
Masken, Puder in beliebiger Form z.B. flussig, lose, kompakt, partikelformig etc M 
Salben, Salbengrundfagen, Seifen usw. fur die dekorative, pflegende Oder 
edizinische Anwendung sein. 

eispiele fur die de korative K osmetik sind Creme s, Pu der, od er Fo nds fu r M ake-up, 
-zrE^ROTgertidschatt 

Im Rahmen der Erfindung bedeutet , f biotechnische Herstellung" die Anwendung von 
biokatalytischen, auch biotransformatorischen, oder fermentativen Prozessen. 

Wasserunlosliche lineare Poly-cc-glucane hergestellt durch Biokatalyse (auch: 
Biotransformation) im Rahmen dieser Erfindung bedeutet, daft das lineare Poly- 
glucan durch katalytische Reaktion von monomeren Grundbausteinen wie 
oligomeren Saccharides z.B. von Mono- und/oder Disacchariden, hergestellt wird, 
indem ein sogenannter Biokatalysator, ublicherweise ein Enzym, unter geeigneten 
Bedingungen verwendet wird. Man spricht in diesem Zusammenhang auch von „in 
vitro Biokatalyse". 

Wasserunlosliche linerare Polyglucane aus Fermentationen sind im Sprach- 
gebrauch der Erfindung lineare Polyglucane, die durch fermentative Prozesse unter 
der Verwendung in der Natur vorkommende Organismen, wie Pilzen, Algen, 
Bazillen, Bakterien oder Protisten oder unter der Verwendung von in der Natur nicht 
vorkommender Organismen, aber unter Zuhilfenahme von gentechnischen 
Methoden allgemeiner Definition modifizierten naturlichen Organismen, wie Pilzen, 



4 

Algen, Bazillen, Bakterien ocler Protisten gewonnen werden Oder unter Einschaltung 
und Mithilfe von fermentativen Prozessen gewonnen werden konnen. Man spricht in 
diesem Zusammenhang auch von „in vivo Biokatalyse". 

Beispiele fur derartige Mikroorganismen sind Piichia pastoris, Trichoderma Reseii, 
Straphylokkus Carnosus, Escherichia coli oder Aspergillus Niger. 

Vorteilhafte Verfahren fur die biotechnische Gewinnung sind z. B. in der WO 
95/31553 oder der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung der 
Anmelderin mit amtlichen Aktenzeichen 198 27 978.5 beschrieben. 

GemafJ den dort beschriebenen Verfahren wird eine Saccharoselosung mit 
Amy l o s ucr as e ver s et z t , wobe i unter Spaltung der Zuck e rbindung dir e kt Po l y - 1,4 - g - 
D^lucan undTfuctose gebilclet werdea 

Weiter geeignete Enzyme sind Polysaccharidsynthasen, Starkesynthasen, 
Glycoltransferasen, 1 ,4-a-D-Glucantransferasen, Glycogensynthasen oder auch 
Phosphorylasen. 

Im Gegensatz zu Poly-oc-glucanen, die aus naturlichen Quellen, wie Pflanzen, 
isoliert werden, weisen die hierbei erhaltenen linearen wasserunloslichen Poly- 
glucane ein besonders homogenes Eigenschaftsprofil auf, z. B. in bezug auf die 
Molekulargewichtsverteilung, sie enthalten keine oder allenfalls nur in sehr geringen 
Mengen unerwunschter Nebenprodukte, die aufwendig abgetrennt werden mussen 
oder allergene Reaktionen auslosen konnten, und lassen sich exakt spezifiziert auf 
einfache Weise reproduzieren. 

So konnen bei Bedarf Poly-cc-glucane mit unterschiedlichen Eigenschaften wie 
Molekulargewichten etc. in definierter Weise und einfach reproduzierbar erhalten 
werden. 

Zwar konnen auch mit der chemischen oder enzymatischen Entzweigung ver- 
gleichsweise homogene Produkte erhalten werden. Jedoch verbleibt in vielen Fallen 
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ein Rest an nicht oder nur unzureichend entzweigten Ausgangsmaterial, das nur 
schwer abgetrennt werden kann. 

Wasserunlosliche lineare Poly-a-glucane im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 
Polysaccharide, die aus Glucanen als monomeren Bausteinen derart aufgebaut 
sind, daft die einzelnen Bausteine stets in der gleichen Art miteinander verknupft 
sind. Jede so definierte Grundeinheit oder Baustein hat genau zwei Verknupfungen, 
jeweils eine zu einem anderen Monomer. Davon ausgenommen sind lediglich die 
beiden Grundeinheiten, die den Anfang bzw. das Ende des Polysaccharids bilden. 
Diese haben nur eine Verknupfung zu einem weiteren Monomer und bilden die 
Endgruppen des linearen Polyglucans. 

Besitzt die Grundeinheit drei oder mehr Verknupfungen, wird von Verzweigung 
~gesproiclTenr~D^ aus der Anzaffl der Hydroxyigruppen pro TOO" 

Grundeinheiten, die nicht am Aufbau des linearen Polymerruckgrats beteiligt sind 
und die Verzweigungen ausbilden, der sogenannte Verzweigungsgrad. 

ErfindungsgemaS weisen die linearen wasserunloslichen Poly-a-glucane einen 
Verzweigungsgrad von maximal 8 % auf, d.h. sie haben maximal 8 Verzweigungen 
auf 100 Grundeinheiten. Vorzugsweise ist der Verzweigungsgrad kleiner 4 % und 
insbesondere maximal 2,5 %. 

Besonders bevorzugt sind Poly-a-glucane deren Verzweigungsgrad in 6-Position 
kleiner 4 %, vorzugsweise maximal 2 % und insbesondere maximal 0,5 %, und in 
den anderen Positionen, z. B. in 2- bzw. 3-Position, vorzugsweise jeweils maximal 2 
% und insbesondere 1 % ist. 

Besonders bevorzugt sind auch Poly-a-glucane, deren Verzweigungsgrad in 
6-Position kleiner als 0,5 % ist 

Fur die Erfindung sind insbesondere Poly-a-glucane geeignet, die keine Ver- 
zweigungen aufweisen, bzw. deren Verzweigungsgrad so minimal ist, dali er mit 
herkommlichen Methoden nicht mehr nachweisbar ist 
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Beispiele fur bevorzugte wasserunlosliche lineare Poly-a-glucane sind lineare Poly- 
a-D-glucane, wobei die Art der Verknupfung unwesentlich ist t solange Linearitat im 
Sinne der Erfindung vorliegt. Ein besonders bevorzugtes Beispiel ist Poly-1,4-alpha- 
D-glucan. 

5 

Fur die vorliegende Erfindung beziehen sich die Prafixe "alpha" Oder "D" allein auf 
die Verknupfungen, die das Polymerruckgrat ausbilden und nicht auf die 
Verzweigungen. 

10 Biotechnische und insbesondere biokatalytische Methoden haben den Vorteil, daft 
der Verzweigungsgrad kontrollierbar eingestellt werden kann und insbesondere 
^^^^Jirekt wasserunlosliche lineare Poly-a-glucane erhalten werden konnen, wie z. B. 
— ^^^^die bovorzugten Po l y - 1,4 - a - D - g l ucan e , di e k ei n e Verzwe i gungen entha lt en, b zw. 

deren Verzweigungsgrad unterhalb der Nachweisgrenze herkommlicher analytischer 
15 Methoden liegt 

Unter dem Begriff "wasserunlosliches Poly-a-glucan" werden fur die vorliegende 
Erfindung Verbindungen verstanden, die nach der Definition des Deutschen 
Arzneimittelbuches (DAB = Deutsches Arzneimittelbuch, Wissenschaftliche 
20 Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart, Govi-Verlag, Frankfurt, Auflage, 1987) ent- 
sprechend den Klassen 4 bis 7 unter die Kategorien "wenig losliche", "schwer 
^^^^losliche", "sehr schwer losliche" bzw. "praktisch unlosliche" Verbindungen fallen. 

Im Fall der erfindungsgemafc verwendeten Polyglucane bedeutet dies, daft 
25 mindestens 98 % der eingesetzten Menge, insbesondere mindestens 99,5 %, unter 
Normalbedingungen (T = 25 °C +/- 20 %, p= 101325 Pascal +/- 20 %) in Wasser 
unloslich ist (entsprechend den Klassen 4 bzw. 5). 

Fur die vorliegende Erfindung sind schwer losliche bis praktisch unlosliche Ver- 
30 bindungen, insbesondere sehr schwer losliche bis praktisch unlosliche Verbin- 
dungen, bevorzugt. 
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"Sehr schwer loslich" entsprechend Klasse 6 kann durch folgende Versuchs- 
beschreibung veranschaulicht werden: 

Ein Gramm des zu untersuchenden Polyglucans werden in 1 I entionisierten Wasser 
auf 130° C unter einem Druck von 1 bar erhitzt. Die entstehende Losung bleibt nur 
kurzzeitig uber wenige Minuten stabil. Beim Erkalten unter Normalbedingungen fallt 
die Substanz wieder aus. Nach Abkuhlung auf Raumtemperatur und Abtrennung 
mittels Zentrifugation konnen unter Berucksichtigung der experimentellen Verluste 
mindestens 66 % der eingesetzten Menge zuruckgewonnen werden. 

Fur die vorliegende Erfindung kann das biotechnisch erhaltene Poly-a-glucan als 
solches eingesetzt werden. Falls erwunscht, kann es einer zusatzlichen Behandlung 
unterzogen werden. 



-Strkdnnen-die-wasseranldstich 

indem die Poly-a-glucane durch Veresterung und/oder Veretherung in einer oder 
mehreren nicht an der linearen Verknupfung beteiligten Positionen chemisch 
modifiziert werden. Im Fall der bevorzugten 1,4 verknupften Poly-a-glucane kann 
die Modifizierung in 2- 3- und/oder 6-Position erfolgen. 

Modifikation im Sinne der Erfindung bedeutet, da(i die vorhandenen Hydroxyl- 
gruppen, die nicht an der Verknupfung beteiligt sind, chemisch verandert werden. 
Dies schlielit eine Ringoffnung der Glucaneinheiten aus wie sie z.B. bei der 
oxidativen Carboxylierung oder der Hydrolyse erfolgt MaBnahmen fur derartige 
Modifizierungen sind dem Fachmann hinlanglich bekannt. 

Die Poly-a-glucane konnen in Form sogenannter alpha-amylaseresistenter Poly-a- 
glucane eingesetzt werden wie sie am Beispiel von Poly(1 ,4-a-D-glucan) in der nicht 
vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung mit amtlichen Aktenzeichen 198 30 
61 8.0 der Anmelderin beschrieben sind. 

Alpha-amylaseresistente Poly-a-glucane konnen durch Herstellung einer Sus- 
pension oder Dispersion aus wasserunloslichen Polyglucanen und Wasser, Er- 
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warmen der Suspension Oder Dispersion auf eine Temperatur im Bereich von 50 bis 
100 °C, Abkuhlenlassen der erhaltenen kleisterartigen Mischung auf eine 
Temperatur im Bereich von 50 °C bis an den Gefrierpunkt, vorzugsweise 35 bis 15 
°C, 27 bis 22 °C, 16 bis 0 °C Oder 6 bis 2°C, uber einen Zeitraum von 1 bis 72 h, 
vorzugsweise 1 bis 36 h und insbesondere 15 bis 30 h und Retrogradation der 
kleisterartigen Mischung bei einer gegenuber der Temperatur der erwarmten 
kleisterartigen Mischung erniedrigten Temperatur in einem Temperaturbereich von 
90 bis 4 °C sowie gegebenenfalls Trocknung Oder Entwasserung des erhaltenen 
Produktes erhaltenen werden. 

Das Poly-a-glucan kann auch als thermoplastisches Polyglucan eingesetzt werden, 
'as erhaltlich ist durch Aufschmelzen von linearem wasserunloslichen Polyglucan 
nd Hinzufugen von mindestens 20 Gew.%, vorzugsw ei se mindestens 30 Gew.%, 
eines— Weichmachers~wre"Sorbito|— Glycerin— deren~ Kondensationsprodukte— und~ 
Oligomere, DMSO, Bernsteinsaure, Citronensaure-Monohydrat, Apfelsaure, 
Weinsaure etc. bei ca. 170 °C. 

Eine Beschreibung von geeigneten MaSnahmen und Eigenschaften von ther- 
moplastischen Polyglucanen am Beispiel des bevorzugten linearen wasser- 
unloslichen Poly-1 f 4-a-D-glucans gibt die nicht vorveroffentlichte deutsche 
Patentanmeldung mit amtlichen Aktenzeichen 198 52 826, auf die hierfur 
ausdrucklich bezug genommen wird. 

ur besseren Einmischbarkeit kann das thermoplastische Poly-a-glucan vorab 
granuliert werden. 

Die Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, bestimmt mittels Gelpermeations- 
chromatographie im Vergleich zu einer Eichung mit Pullulanstandard) der erfin- 
dungsgemaB verwendeten wasserunloslichen linearen Poly-a-glucane konnen in 
einem weiten Bereich von 0,75 x 10 2 g/mol bis 10 7 g/mol variieren. Bevorzugt liegt 
das Molekulargewicht M w in einem Bereich von 10 3 g/mol bis 10 6 g/mol und 
besonders bevorzugt von 10 3 g/mol bis 10 s g/mol. Ein weiterer vorteilhafter Bereich 
ist von 2 x 10 3 bis 8 x 10 3 . Entsprechende Bereiche gelten fur das bevorzugt 
eingesetzte Poly-1 f 4-a-D-glucan. 
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Die Molekulargewichtsverteilung bzw. Polydispersitat MJM n kann ebenfalls in 
weiten Bereichen je nach Herstellungsverfahren des Polygiucans variieren. 
Bevorzugte Werte sind von 1,01 bis 50, insbesondere von 1,01 bis 15, wobei kleine 
Werte besonders bevorzugt sind, z.B. von 1,01 bis 2,5. 

5 

Zur Herstellung der topischen Zubereitung kann ein einziges wasserunldsliches 
lineares Poly-a-glucan oder eine Mischung aus zwei oder mehreren davon ein- 
gesetzt werden. 

Es konnen auch Mischungen aus biotechnisch erhaltenen, wasserunloslichen 
10 linearen Poly-a-glucan und Polyglucanen aus anderen Quellen eingesetzt werden. 

^|^^^\ufgrund ihrer Naturidentitat kann fur die erfindungsgemafi eingesetzten wasser- 

l^^P Rinlrislir.hftn lin^ar^n Poly-rr-gluranft gine ausgezeichnete Biokompatibilitat erwartet 

werden. 

15 

Je nach erwunschter Anwendung konnen die erfindungsgemaften topischen 
Zubereitungen geeignete weitere fur den jeweiligen Zweck ubliche Inhaltsstoffe 
enthalten. 

20 Beispiele fur derartige Inhaltsstoffe wie sie insbesondere auch fur kosmetische 
Mittel verwendet werden konnen sind Emulgatoren, Ole, Wachse, Fette oder andere 
A^^^^ubliche Bestandteile einer kosmetischen Formulierung wie Alkohole, Pdlyole, 

^^^^F Poly mere, Schaumstabilisatoren, Elektrolyte, Ole, fluchtige Kohlenwasserstoffe, 
Silikonderivate oder Silikonderivate, Wirkstoffe, Feuchthaltemittel, Fullstoffe, 

25 Farbpigmente, Glanzpigmente, Farbstoffe, UV-Filter, Parfumole, Antioxidantien, 
Stabilisatoren, entzundungshemmende Zusatze, durchblutungsfordernde Zusatze, 
Konservierungsmittel, Bakterizide, desodorierend wirkende Substanzen, Anti- 
transpirantien, Insektenrepellentien, Vitamine, Proteine, Mittel zum Verhindern von 
Schaumen, Verdickungsmittel, weichmachende Substanzen, anfeuchtende und/oder 

30 feuchthaltende Substanzen, usw. 
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Ein Verzeichnis von moglichen zugelassenen Inhaltsstoffen fur kosmetische Mittel, 
wie sie prinzipiell auch fur die vorliegende Erfindung Verwendung finden konnen, 
enthalt die Broschure „Kosmetika - Inhaltsstoffe - Funktionen", die vom 
Industrieverband Korperpflege- und Waschmittel e.V. und dem Fachverband der 
chemischen Industrie Osterreichs, Berufsgruppe Korperpflegemittel, Frankfurt am 
Main / Wien, Juni 1998, herausgegeben worden ist. 

Medizinische topische Zubereitungen enthalten in der Regel ein Oder mehrere 
Medikamente in wirksamer Konzentration. 

Zur Unterscheidung zwischen kosmetischer und medizinischer Anwendung und den 
ntsprechenden Produkten werden auf die geltenden Bestimmungen von 
eut sc hl a nd verw i esen, wie sie z.B. — i n der Kosm e tikv e rordnung od e r d e m 
"l^BensMffel^nj^ 

Es versteht sich die medizinischen Zubereitungen dieselben Inhaltsstoffe wie sie 
vorstehend beispielhaft fur die kosmetische Anwendung genannt worden sind 
enthalten konnen, soweit sie fur medizinische Zwecke zugelassen sind. 

Im allgemeinen werden die jeweiligen Inhaltsstoffe den erfindungsgemafien 
Zubereitungen in fur den jeweiligen Verwendungszweck ublichen Anteilen zuge- 
setzt. 

Die erfindungsgemafc eingesetzten linearen Poly-a-glucane konnen auch besonders 
gut als Matrixmaterial fur den Zubereitungen zuzusetzende Inhaltsstoffen wirken. 
Beispielsweise konnen kosmetische und/oder medizinische Wirkstoffe auf den Poly- 
a-glucanen adsorbiert und/oder absorbiert vorliegen. 

Besondere Eignung als Matrix- oder Tragermaterial haben lineare Poly-a-glucane 
mit helicaler Tertiarstruktur, wie sie z.B. von dem bevorzugten Poly-1,4-a-D-glucan 
ausgebildet wird. 
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In diesen Fall konnen die Zusatzstoffe wie Wirkstoffe etc. als einschluS in der Helix 
vorliegen analog z.B. der von den Cyclodextrinen gebildeten EinschluR- 
verbindungen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaften Zubereitungen kann nach den ublichen 
dem Fachmann gelaufigen Regeln erfolgen. 

Die erfindungsgemallen Zubereitungen konnen in beliebiger, fur den jeweiligen 
Anwendungszweck geeigneter Formulierung vorliegen, z.B. als Emulsionen wie 
O/W-Emulsionen, W/O-Emulsionen, multiple Emulsionen z.B W/0/W-, 0/W/0-, 
O/W/O/W- W/O/W/O- Emulsionen etc., auf Wachsbasis, wasserfrei, Hydrodis- 
persionen, Gele, Ole, wasserfreie Salben bzw. Salbengrundlagen usw. 



'Die erfindungsgemarr~eingesetzten wasserunroslichen linearen Poly-a-glucane 
konnen prinzipiell die Funktionen der ublicherweise verwendeten Polyglucane aus 
z.B. nativen Quellen wie Starke in topischen Zubereitungen ubernehmen. 
Gegenuber den Grundstoffen aus nativen Quellen haben sie den Vorteil, daS sie 
auf einfache Weise mit groGer Homogenitat und Reinheit erhalten werden konnen. 
So konnen sie als Fullstoff, Verdickungsmittel, Bindemittel oder Geliermittel 
eingesetzt werden. 

Im Gegensatz zu vielen Pigmenten wie z.B. nicht mikronisiertes Titandioxid, weiGeln 
die erfindungsgemafi eingesetzten Poly-a-glucane nicht auf der Haut, d.h. sie 
wirken transparent und konnen daher vorteilhaft derartige Pigmente ersetzen. 

So konnen sie als Ersatz fur Stoffe wie Talk oder Kaolin genommen werden, die 
aufgrund ihrer unregelmaBigen oder plattchenformigen Gestalt zu einem stumpfen 
Gefuhl beim Auftragen fuhren, z.B. in pigmentierten Produkten, oder als 
Kompaktierungshilfsmittel in gepressten Pudern eingesetzt werden. 

Weiter wurde fur die erfindungsgemaB eingesetzten Poly-a-glucane ein absor- 
bierender Effekt beobachtet. 
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Aufgrund diese absorbierenden Effektes eignen sie sich besonders gut auch als 
Zusatzstoff in Deodorantien, Korperpuder wie Body Talc, zur Aufnahme von 
uberschussigen Hautfett z.B. in anti-oil- oder Antiakne-Produkten. 

5 Weiter konnte beobachtet werden, da(S sie Hautrauhigkeiten zu reduzieren ver- 
mogen, insgesamt einen beruhigenden Effekt auf die Haut haben, sowie eine 
weichmachende und moisturizierende Wirkung ausuben. 

Geeignete Anteile an erfindungsgemaS eingesetzten Poiy-a-glucan fur Cremes, 
10 Lotionen, Make-up, Kompaktcremes und ahnlichem liegen im Bereich von etwa 0,5 

Gew.% bis etwa 40 Gew.%, vorzugsweise etwa 2 bis etwa 10 Gew.%, fur Puder von 
Vj^^^^twa 0,5 bis etwa 80 Gew.%, fur Salben und pharmazeutische Salben konnen 
^^^ ^entsprechende Anteile gewahlt werden, wobei die Anteile jeweils auf das Gesamt- 

gewichtTTerfretre^ 

15 

Es versteht sich, dalS bei Bedarf z.B. fur spezielle Anwendungen auch mehr z.B. bis 
zu 100 Gew.%, oder weniger Poly-ct-glucan eingesetzt werden kann. 

Der Anteil an Poly-a-glucan in den jeweiligen Zubereitungen richtet sich selbst- 
20 verstandlich nach dem erwunschten Effekt und /oder der speziellen Formulierung 
der Zubereitung. 
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Nachstehend wird die Erfindung anhand von einzelnen Beispielen veranschaulicht. 

Fur die Beispiele 1 bis 4 wurde das gemafc Beispiel 5 erhaltene Poly-a-glucan 
verwendet. 

5 

Beispiele 1 und 2 und Vergleichsbeispiele 1 und 2 

Herstellvorschrift fur Lotion und Creme 

Die Zusammensetzung fur die Lotion (Beispiele 1a, 1b und Vergleichsbeispiel 1) 
10 sowie die Creme (Beispiele 2a, 2b und Vergleichsbeispiel 2) sind in Tabelle 1 
aufgefuhrt. 

T» 

15 Fettphase: 

Emulgatoren und Ole unter Ruhren auf 70° C erwarmen. Konservierungsmittel hier 
Parabene zugeben und unter Ruhren losen. 

Wasserphase: 

20 Demin. Wasser auf 70° C erwarmen, restl. Bestandteile unter Ruhren losen. Poly-a- 
glucan dispergieren. 



Konservierungs-Losung: 

Konservierungsmittel (Imidazolidinyl Urea) in demin. Wasser losen. 
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Herstellung: 

Fettphase vorlegen, t = 68-70° C. Wasserphase (t = 68-70° C) unter Ruhren und 
Homogenisieren zugeben. Nach der Zugabe 20 min. ruhren und homogenisieren, 
t = 65-68 C. 

Kuhlen: 

unter Ruhren auf 40° C. 

Konservierungsmittei-Losung und Parfumol zugeben und 5 min. ruhren und 

homogenisieren. 

Unter Ruhren auf 30° C kuhlen. 

ie erfindungsgemaften Cremes und Lotionen fuhlten sich beim Applizieren sehr 

ngenehm an und erzeugten ein samtiges Gefuhl auf der Haut. 

'Der^asatz^orrwasserorrKfe 
auf der Haut. 
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Beispiele 3a und b sowie Vergleichsbeispiel 3 

Herstellvorschrift fur Compact Cream Make up 

Die Zusammensetzung ist in Tabelle 2 wieclergegeben. 

Vorbereitung; 

Lanolin und Ole auf 80-82° C erwarmen. Antioxydant und Filmbildner unter Ruhren 
losen. Vorgeschmolzene Wachse (t = 80° C) zugeben. 

Herstellung: 

Vormischung aus Farbpigmenten, Titandioxid, Talkum, Mica und Poly-a-glucan 
unter Ruhren und Homogenisieren zugeben. 
nschl. 30 min. ruhren und homogenisieren, t = 82° C. 



Entleeren: 

Bulk luftfrei in geeignete Behaltnisse entleeren. 

Im Vergleich zur Basisrezeptur zeigte die erfindungsgemalie Zubereitung eine 
reduzierte Wachsartigkeit. 
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Beispiele 4a und b und Vergleichsbeispiel 4 

Herstellvorschrift fur Foundation 

Die Zusammensetzung ist in Tabelle 3 wiedergegeben. 

Vorbereitung; 

Emulgator, Konsistenzgeber und Ol auf 70° C erwarmen und mischen. Konser- 
vierung zugeben und unter Ruhren losen. 

Demin. Wasser und Prophylenglycol auf 70° C erwarmen, Wirkstoff und Stabiiisator 
unter Ruhren losen. Vormischung aus Farbpigmenten, Titandioxid und Poly-a- 
glucan bei laufendem Homogenisator einsaugen. AnschlieSend 30 min. ruhren und 
omogenisieren. 



Herstellungr ~ ~ 

Fiitrierte Fettphase (t = 70° C) unter Ruhren und Homogenisieren einsaugen und 
weitere 10 min. ruhren und homogenisieren, t = 65° C. 

Kuhlen; 

unter Ruhren auf 40° C. Vorlosung Konservierung in demin. Wasser und Parfumol 
bei 40°C zugeben. Anschliefcend 10 min. ruhren und homogenisieren. 
Unter Ruhren und Homogenisieren auf 30° C kuhlen. 

Im Gegensatz zu der Grundierung gemafi Vergleichsbeispiel fuhlte sich die 
erfindungsgemalie Grundierung deutlich cremiger an. Zudem wurde eine Visko- 
sitatssteigerung beobachtet. 



Tabelle 1 
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Komponente 



Sorbitan Stearate 



Polysorbate 60 



Cetyl Alcohol 



Mineral Oil 



Decyl Oleate 



Glyceryl Stearate 



Dimethicone 



Parabono 



Verglei 
ch 

1 



1.50 



2.00 



8.00 



4.00 



4.00 



0.50 



-0t3§- 



1a 



1,50 



2,00 



8,00 



4,00 



4,00 



0,50 



1b 



1,50 



2,00 



8,00 



4.00 



4.00 



0,50 



-©t35- 



Verglei 

ch 

2 



1.50 



2,00 



2,50 



8,00 



4,00 



5,00 



0,20 



-Ot^S- 



2a 



2b 



1,50 



1,50 



2,00 



2,00 



2,50 



2,50 



8,00 



8,00 



4,00 



4,00 



5,00 



5,00 



0,20 



0,20 



-035- 



Q 7 35- 



Vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



63,30 



63,30 



58,60 



58,60 



58,60 



63,3 
0 



Allantoin 



0,20 



0,20 



0,20 



0,20 



0,20 



0,20 



Propylenglycol 



3,50 



3,50 



5,00 



5,00 



5,00 



3,50 



vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



10.00 



5,00 



10,00 



8,00 



5,00 



8.00 



Poly-oc-glucan* 



5,00 



2,00 



5,00 



2,00 



vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



2,00 



2,00 



2,00 



2,00 



2,00 



2,00 



Imidazolidinyl 
Harnstoff 



0.50 



0.50 



0,50 



0,50 



0,50 



0,50 



Parfum 
(Fragrance) 



0,15 



0,15 



0,15 



0,15 



0,15 



0,15 



100,00 



100, 
00 



100,0 
0 



100,00 



100,0 
0 



100,0 
0 



keine INCI Bezeichnung 



Tabelle 2 



Komponente 
(INCI) 



Lanolin 



Mineral Oil 



Castor Oil 



Octydodecanol 



Isopropyl Palmitate 



Antioxydant 



PVP/Eicosane 
Copolymer 



Eisenoxid 



Titandioxid 



Talcum 
Vlica' 
oly-g 



oly-g-glucan* 



Vergleich 
3 



10,10 



7,85 



2,80 



22,00 



5,00 



0,05 



0,15 



0,68 



2,75 



16,07 



13,90 



3a 



10,10 



7,85 



2,80 



20,00 



5,00 



0,05 



0,15 



0,68 



2,75 



16,07 



13,90 



2,00 



3b 



10,10 



7,85 



2,80 



17,00 



5,00 



0,05 



0,15 



0,68 



2,75 



16,07 



13,90 



5,00 



Cera Microcritallina 



9,70 



9,70 



9,70 



Petrolatum 



7,65 



7,65 



7,65 



Carnauba 



1,30 



1,30 



1,30 



100,00 100,00 



100,00 



keine INCI Bezeichnung 



Tabelle 3 



Komponente 
INCI 



Glyceryl Stearate 



Isopropyl Myristate 



Cetyl Alcohol 



Parabene 



Vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



Allantoin 



Xanthan Gum 




ropylenglycol 



iGonox i d 



Vergleich 
4 



4a 



4b 



9,00 



9,00 



9,00 



2,25 



2,25 



2,25 



1,50 



1,50 



1,50 



0,35 



0,35 



0,35 



62,27 



62,27 



62,27 



0,25 



0,25 



0,25 



0,30 



0,30 



0,30 



8,90 



8,90 



8,90 



-0t68- 



Titiandioxid— 



2,75 



2r75- 



Vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



10,00 



8,00 



5,00 



Poly-g-glucaiV 



2,00 



5,00 



ParfQm (Fragance) 



0,25 



0,25 



0,25 



Vollentsalztes 
Wasser (Aqua) 



1,00 



1,00 



1,00 



Imidazolidinyl Urea 



0,50 



0,50 



0,50 



100,00 



100,00 



100,00 



keine INCI Bezeichnung 



Beispiel 5 
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In-vitro-Produktion von Poly-1 ,4-a-D-glucan in einem biokatalytischen ProzeS mit 
Hilfe von Amylosucrase. 

In einem sterilisierten (Dampfsterilisation) 15 I GefafJ werden 10 I einer 20%igen 
Saccharose-Losung gegeben. Der Enzymextrakt, Amylosucrase enthaltend, wird in 
einer Portion zugegeben. Die Enzymaktivitat betragt in diesem Experiment 16 units. 
Die Apparatur wird mit einem ebenfalls sterilisierten KPG-Ruhrer versehen. Das 
GefaB wird verschlossen und bei 37°C aufbewahrt und geruhrt. Bereits nach einer 
Zeit von wenigen Stunden bildet sich ein weifcer Niederschlag. Die Reaktion wird 
nach einer Zeitdauer von 180 Stunden beendet. Der Niederschlag wird abfiltriert 
nd zur Abtrennung niedermolekularer Zucker funf Mai mit Wasser gewaschen. Der 
im Filter verbleibende Ruckstand wird bei 40°C im Trockenschrank unter Anlegung 
eines Vakuums mit Hilfe einer Membranpumpe (Firma Vacuubrand GmbH & Co, 
CVC 2) getrocknet Die Masse betragt 685 g (Ausbeute 69 %). 

Beispiel 6 

Charakterisierung des mit Amylosucrase synthetisierten wasserunloslichen 1 ,4-a-D- 
linearen Poly-1 ,4-a-D-glucans aus Beispiel 1 

Es werden 2 mg des Poly-1 ,4-a-D-glucans aus Beispiel 1 bei Raumtemperatur in 
Dimethylsulfoxid (DMSO, p.a. von Riedel-de-Haen) gelost und filtriert (2 i^m Filter). 
Ein Teil der Losung wird in eine Gelpermeationschromatographie Saule injiziert. Als 
Elutionsmittel wird DMSO verwendet. Die Signalintensitat wird mittels eines Rl- 
Detektors gemessen und gegen Pullulanstandards (Firma Polymer Standard 
Systems) ausgewertet. Die Flulirate betragt 1.0 ml pro Minute. 

Die Messung ergibt ein Zahlenmittel des Molekulargewichts (M n ) von 14.200 g/mol 
und ein Gewichtsmittel des Molekulargewichts (M w ) von 29.500 g/mol. Dies 
entspricht einer Dispersitat von 2,1. 
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Patentanspruche 

1. Topische Zubereitung, die als wesentlichen Bestandtei! mindestens ein bio- 
technisch erhaltenes, wasserunldsliches lineares Poly-a-glucan enthalt 

2. Topische Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Poly-a-glucan einen Verzweigungsgrad von maximal 8 % aufweist. 

3. Topische nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Poly-a-glucan in 
6-Position einen Verzweigungsgrad von kleiner 4 % und in den anderen 
Positionen einen Verzweigungsgrad von maximal 2 % aufweist. 



4. Topische nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Poly-a-glucan in 6-Position einen Verzweigungsgrad von 
kleiner 0,5 % aufweist. 

5. Topische Zubereitung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Poly-a-glucan Poly-1 ,4-a-D-glucan ist. 

6. Topische nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Poly-a-glucan in der topischen Zubereitung in einer Menge 
von etwa 0,5 bis etwa 80 Gew. % enthalten ist, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der topischen Zubereitung. 

7. Topische Zubereitung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das mindestens eine wasserunlosliche lineare Poly-a- 
glucan biokatalytisch erzeugt worden ist. 

8. Topische Zubereitung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die topische Zubereitung ein kosmetisches Mittel wie 
Korperpflegemittel oder eine dekorative Kosmetik ist. 



22 

9. Topische Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i die topische Zubereitung eine human- Oder tiermedizinische Zu- 
bereitung zur aulleren Applikation ist. 

10. Topische Zubereitung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR die topische Zubereitung ausgewahlt ist unter Cremes, 
Kompaktcremes, Lotionen, Milchen, Masken, Puder, Salben, 
Salbengrundlagen und Seifen. 

11. Topische Zubereitung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die 
topische Zubereitung fur die dekorative Kosmetik ist und ausgewahlt ist unter 
Cremes, Puder oder Fonds fur Make-up. 



12. Topische Zubereitung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da(J das 
Make-up Rouge, Lidschatten oder Lippenstift ist. 



13. Verwendung von biotechnisch erhaltenen, wasserunloslichen linearenPoly-a- 
glucan in einer topischen .Zubereitung. 



ZUSAMMENFASSUNG 
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Kosmetische oder medizinische Zubereitung fur die topische Anwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft topische Zubereitungen, die ais wesentlichen 
Bestandteil mindestens ein biotechnisch erhaltenes, wasserunlosliches lineares 
Poly-a-glucan enthalten. 



